Matematickévzdé ani
Matematika

vysvé tluji ¢ poznamka

Smyslem vyu€ovani matematice je rliznorody rozvoj osobnosti di t& te a jeho vidé ni
své ta pomoci matematicky ch cinnosti, utvafeni matematicky ch a dal¥f ch kli ¢ovych
kompetenci nezbytnych pro jeho Zivot a dal§i vzd& l&vani .

Dosazeni tohoto cf le zahrnuje nésleduji ¢ dkoly:

- formovani porozumé ni studentl roli matematiky v poznani jev( a
zakony okolni ho své ta;

- formovani zkuSenosti dé ti s vyuZi vdni m matematicky ch znalosti a metod jednani
k feSeni vychovnych a praktickych problén(;

- rozvoj matematickéfeci zakud, nezbytny pro popis
matematicka fakta, vztahy a zakony;

- formovani schopnosti studentd logicky uvaZovat, hodnotit spravnost a
dostatek dat pro feSeni vzdé lavaci ch a prakticky ch problén(.

Realizace ci 10l a zamé r{i po¢atecni ho kurzu matematiky probi ha v nésleduji ci ch
obsahovych linif ch: ,d sla, akce s & sly. Hodnoty "," Geometrickéobrazce "," Viyrazy, rovnosti,
nerovnosti "," Prace s daty "," Matematicképroblény a vyzkum ",

Obsahovy fadek ,d sla, akce s ¢i sly. MnoZstvi " pokryva studii v 1 -
4 tfi dy &i slovani nezapornych celych ¢i sel v ramci jednoho milionu; formovani dovednosti
aritmeticky ch operaci s¢i tani a od¢i tani, ndsobeni a dé leni ; praktickéseznameni s
obyCejny mi zlomky; mé feni veli¢in; provoz veli¢in.

Sémanticka linie ,Vyrazy, rovnost, nerovnost” je zamé Fena na utvaFeni predstav 74kd o
matematicky ch vyrazech - &i selnych a promé nnych; rovnost a
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rovnice; ¢ selnénerovnice a nerovnice s promé nnou; na zavislosti vy sledku pocetni
operace na zmé né jednéz jeji ch sloZek. Tato sénanticka linie je propedeuticka pro
studium algebraickéo materialu.

Senanticka linie ,Geometrickéobrazce” je zamé fena na rozvoj prostorovych
pfedstav studentl; formovani schopnosti rozliSovat geometrickétvary podle jejich
podstatnych znak(; formovani prakticky ch dovednosti stavé t, kreslit, modelovat a
konstruovat geometrickéobrazce ru¢né aza pomoci jednoduchych kresli ¢i ch
nastrojl. Tato sénanticka linie méa propedeuticky charakter.

Obsahova fada ,Prace s daty” zahrnuje sezndmeni studentl na praktickédrovni
s nejjednodussi mi zplsoby vybé ru a organizace dat.
na urcitém zékladé .

Obsahova linie "Matematicképroblémy a vyzkum" je zamé fena na rozvoj
schopnosti studentl rozpoznat prakticképroblény, kteréjsou feSeny pomoci
matematicky ch metod, na latce dé jovych, geometricky ch a praktickych Uloh, jakoZz i
v procesu provadé ni nejjednodussi ch pedagogicky ch vyzkumd. . Program kazdé
tfl dy poskytuje orientalni seznam dalsi ch témat pro pokrociléstudium kurzu. Dalsi

témata jsou volitelna. Ucitel si mize volit jednotliva ténata z nabi zenych nebo
volit ténata samostatné na zakladé metodicképroveditelnosti a kognitivni ch potreb
studentd. Vysledky studia doplfikovy ch ténat nepodléaji hodnoceni .

ZkuSenosti z matematickéCinnosti vyuZi vaji studenti pfi studiu jinych
pfedmé td (vzdé lavaci ch obor() pomoci matematickych metod nebo jinych
prostfedkl pozndvani reality. Pro organizaci a realizaci mezioborovych vzdé lavaci ch
projektl, ministudii apod. se doporucuje poradat lekce kazdédva tydny.

1. stupen

Ot ekdvanévysledky u¢eni zakd Obsah Skolent

{ sla, akce s &1 sly. Velikosti

reprodukuje posloupnost &1 sel v ramci sta; {1 MAO 4.2] Ete a zapisuje | O sla 1-10. T slo 0.

¢i sla, tvofi &1 sla rdznymi zpUsoby; [1 MAO 4.2] Deset.
G sla11-100.

urcuje desi tky a jedni¢ky ve dvoumi stném &1 sle; [1 MAO 4.1]

porovnava &1 sla rlznymi zplsoby; [1 MAO 4.2]
provadi s¢i tdni a odli tani nazédkladé cislovani; [1 MAO 4.3]

rozum{ podstaté aritmetickych operaci s¢itanf a
odd&i tani ; [1 MAO 4.1}

predpovi da vysiedek s¢i tani a od&f tanf ; [1 MAO 1.3]
Aritmetickéoperace s¢i tdni a
ma dovednosti s¢i tanf a od¢i tani jednocifernych od¢f tanf .

¢isel do 10; [1 MAQ 4.3] S¢itani aod¢itani ¢f sel do 10,
pouzi va v Feli nazvy slozek a vy sledky pocetni ch operaci
s¢itani aodéi tani; [1 MAO 4.3]
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pripomi nky k provadé ni vypoctd; [1 MAO 2.3], [1 MAO 4.3]

najde &i slo, kteréje o né kolik jednotek vi ce (méé ),

nez je zadano; [1 MAO 4.3]

chépe podstatu rozdi lovéo porovnavani ¢i sel; [1

MAO 4.3]

zjisti , o kolik je jedno ¢i slo vé t3i nebo mensi nez jiné [1 MAO
4.3]

pouZi va ve vypoltech permutabilni zakon sCi tani ; [1

MAO 4.3]

stanovi vztah mezi akcemi s¢i tdni a od¢i tani , pouzi va

jej pfi vy poctech; [1 MAO 1.2]

uréi neznamou slozku akce s¢i tani a zjisti jejf

hodnotu; [1 MAO 4.8], [1 MAO 4.1]

mé& fi a porovnava hodnoty: déka, hmotnost, kapacita; [1 MAO
1.13, [1 MAO 4.7]

pouZi va kratky zapis veli¢in (centimetr - cm, decimetr - dm,
metr - m); hmotnost (kilogram - kg); kapacita (litr - I); €as
{(hodina - hodina, den, tyden); [1 MAC 4.7]

s¢f t4 a odeli td pojmenacvana £i sla uvedendv
jednotkach hodnoty; {1 MAO 4.3]
pouZi va nastroje a pomdcky k mé teni velicin; [1 MAO 4.7]

pouZi v hodiny (v rdmci celych hodin) a kalendar ke
sledovani udalosti ve svém Zivoté , pozorovani v pfi rodé
atd.; [1 MAO 4.7]

operuje s pené zi v pomysinén (herni m) procesu nakupu a
prodeje, pouZi va jejich kratkésymboly (hfivna - UAH, penny -
k.)[1 MAO 4.3]

Nazvy slozek a vysledky
sCi tani a od¢i tani .

Zvyste (sniZte) polet o
né kolik jednotek. Porovnani
rozdf 0.

Permutabilni zakon s¢i tani .
Vztah mezi s¢i tani m

a od¢f tani m. Hledani
neznaméo

pFi vé sek.

Hodnoty: ddka, hmotnost,
kapacita, € as.

Peni ze

Vyrazy, rovnost, nerovnost

¢te a zapisuje matematickévyrazy: soucet a rozdi I; [1 MAO 4.8]

vypoti td hodnotu vyrazl pro 1 - 2 akce; [1 MAO 4.3]
stanovi vztah rovnosti a nerovnosti mezi ¢i sly a
¢i selnymivyrazy [1 MAO 4.2], [1 MAO 4.8]

Soucet. Rozdi I.
Vyrazy pro 1 -2 akce.

Numerickérovnosti a nerovnosti.

Geometrickétvary

zamé fuje se vroviné av prostoru, popisuje nebo
schematicky zobrazuje umi sté ni , smé r a pohyb

pfedmé td; [1 MAO 4.4]

pozna geometrickétvary podle podstatnych znak(; [1 MAO 4.5]

koreluje skute¢ népfedmé ty s modely a obrazy
geometricky ch obrazcl; [1 MAO 1.1], [1 MAO 4.5]

modeluje geometrickétvary; {1 MAO 4.6]
meé Fi ddku segmentu; [1 MAO 4.7]
kresli segmenty danédéky [1 MAQO 4.6]

Trojuhelni k, Etyfuhelni K,
Ctverec, kruh. Bod, ¢ara,

paprsek, segment, pferusovana €ara,

Krychle, koule, valec, kuzel,
pyramida.

Matematicképroblény a vyzkum

Fesi jednoduchédé jovéproblény, kteréjsou modely
skute¢ nych situaci ; [1 MAO 3.11, [1 MAO 2.2] vytvari
pomocny model problénu rlzny mi zplsoby; [1 MAO 2.1]

Jednoducha zapletka, v€etné

Ukoll zamé Yenych na kompetence.
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zhodnoti s pomoci ucitele spravnost problénu; [1 MAO 3.3], [1
MAQO 3.4]

sklada jednoduchédé jovélkoly; [1 MAO 1.2]

provadi zakladni vyzkum matematicky ch zakonitosti s
pomoci uditele [10 1.1 -

1,6]

Pedagogicky vyzkum

Prace s daty

predte Udaje obsazenéve schematickém obréazku v tabulce;

[T MAC 2.1]

zadava data do schémat; [1 MAO 2.1]

vyu#i véa data pfi feSeni prakticky orientovanych problémiia v
prakticky ch situaci ch. [1 MAO 2.1], [1 MAO 2.3]

Vybé r a organizace

Udaje na urditén zakladé .

Daldl ténata:

Znaky a vlastnosti pfedmé td. SpoleZnéa charakteristickéznaky, podstatnéznaky. Spojovani objektd
do skupiny na spole¢ném zéklad& (zobecfiovani ). Rozdé leni skupiny objektd do podskupin na

spole¢ném zakladé (klasifikace).

S¢itani a odei tani dvoucifernych & sel bez prochazeni &islici . Vymé fite vé t8i

jednotky za mens{ . Vymé iite mensi jednotky za vé tSi .

PouZi vé vztah mezi jednotkami hodnoty pfi plng ni matematicky ch a praktickych UkolG. Pravdiva a
nepravdiva (spravna a nespravna) tvrzenf . Symetrie v geometricky ch tvarech.

Kruh.

Modelovéani obsahu tloh pomoci obrazkd, grafd, tabulek.
Jednoduchéproblény naji t neznaméro jmenovatele, odCi tace.
Uohy pro nalezeni soultu t¥ Elend.

Problény s logickou zaté Zi . Spojnicové

grafy, tabulky.

2. stupen

Q¢ ekavanévysledky uCeni zakl

Obsah gkoleni

( sla, akce s i sly. Velikosti

reprodukuje posloupnost ¢i sel v ramci sta; [2 MAOQ 4.2]
Cte a pl 3e & sla, tvoli &f sla rlznymi zplsoby; [2 MAO 4.2]

porovnava ¢i sla razny mi zplsoby; [2 MAO 4.2]
uréuje bitovésloZen{ dvoucifernédo &i sla; [2 MAO 4.2] uvadi &i slave
formé soultu bitovych ¢iend; [2 MAO 4.2]

provadi s¢itani a odCi tani nazékladé &f slovani; [2 MAO 4.3]
mé& dovednosti s¢i tani a od¢{ tani ¢f sel do 100; [2 MAO 4.3]

poti ta Ustné zplsobem, ktery mu vyhovuje; [2 MAO 4.3]

pFedpovi da vysledek s¢i tani a od¢f tani ; [2 MAO 1.3]

kontroluje spravnost vy poltd; [2 MAO 3.4]

uréi neznamou slozku akce od¢i tani a najde

jeho vyznam; [2 MAO 4.3], [2 MAO 4.8]

pripomi nky k provadé ni vypoctd; (2 JAZYK 1.6]

chape podstatu tkonll nasobeni a dé leni; [2 MAO 4.1]

pouZi va v fedi ndzvy sloZek a vy sledky ndsobeni a dé leni; [2 JAZYK 1.6]

pou?i va ve wpoltech vztah mezi nasobeni m

& slovani &f sel prvni stovky

S&itani a odéi tani Ci sel do 100.

Nalezeni neznaméslozky
odedi tani
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a divize [2 MAO 4.8], [2 MAO 3.2}

pouZi va ve vypotech permutabilni zakon nasobeni , vztah mezi
nasobeni m a dé& leni m, pravidla ndsobeni adé len{ scisly1a0,
dé leni stejnych i sel; [2 MAO 3.2], [2 MAO 4.3]

chape nemcznost dé leni nulou; [2 MAO 4.3]

uplatiuje ve vy pottech znalost ndsobilek &i sel 2 a 3 a odpovi daji ¢i ch
pfi padl d& leni ; [2 MAO 4.3]

vypoti tad hodnoty vyrazd obsahuji ci ch daldi tabulkové

pfi pady nasobeni a dé leni na zakladé tabulky; [2 MAO 4.3]

piedpovi da vysledek nasobeni a dé lenf, [2 MAO 1.3]

kontroluje spravnost vy poctQ; [2 MAO 3.3], [2 MAQ 3.4]

najde &i slo, kteréje né kolikrat vé t3i (mensi ) neZ zadang

[2 MAO 4.3]

chape podstatu vi cendsobnéo porovnavani &i sel; [2 MAO 4.3]
vypoli ta vy sledek vi cendsobnéo porovnani €i sel; [2 MAO 4.3]
uréi neznamou slozku akci nascbeni a dé leni, vypoci té jeji
hodnotu; [2 MAO 4.8]

komentéfe k pfijaty m opatfeni m; [2 JAZYK 1.6]

mé ¥/ a porovnava hodnoty: ddka, hmotnost, kapacita, ¢as, pouZi va
jejich kratky zapis (milimetr - mm, centimetr - cm, decimetr - dm, metr
- m); hmotnost (kg -

kg, stfed - ¢); kapacita (litr - I); ¢as (minuta - min, hodina - hodina,
den, tyden); [2 MAO 1.1], [2 MAO 4.7]

pouZi va nastroje k mé Fenf velilin; [2 MAO 4.7]

pouZi va hodiny a kalendal k ur¢ovéni ¢asu a pldnovani své
¢innosti, pozorovani p#f rodni ch jevil apod.; [2 MAO 4.7]

operuje s pené zi v pomysinén procesu prodeje i v praxi, pouzi va
jejich kratkésymboly [2 MAO 4.3]

Aritmetickéoperace nasobeni a

dé leni .

Néazvy sloZek a vysledky nasobeni a
dé leni .

Vztah mezi ndsobeni m a dé leni m.

Permutabilni zakon nasobeni .
Specialni pfi pady ndsobeni a
dé ieni . Tabulkovénasobeni a
dé leni .

Né& kolikrat zvy$te nebo sniite &i slo.

Vi cendsobny srovnavaci
pomé r.

Hledani nezndméslozky
nasobeni a dé leni

Hodnoty: déka, hmotnost,
kapacita, ¢as.

Peni ze

VYrazy, rovnost, nerovnost

zaznamenava matematickévy roky podavanév textovépodobé pomaci
matematicky ch symbolU; [2 MAO 2.1]

stanov{ vztah rovnosti a nerovnosti mezi &i sly a &i selnymi vyrazy; [2
MAO 4.2], [2 MAO 4.8]

najde hodnotu &i selnéno vyrazu a pi smennéo vyrazu s danou

pi smenovou hodnotou; [2 MAO 4.3], [2 MAO 4.8]

stanovuje vztahy mezi sou¢ stmi a vy sledkem aritmetickych

operaci ; [2 MAO 4.8]

plati pravidlo postupu ve vyrazech bez zavorek a se zavorkami [2
MAQO 4.3]

& selnévyrazy. Pi smennévyrazy.
Numerickérovnice. Numerické
nerovnosti

Geometrickétvary

zamé Fuje se vroviné av prostoru, popisuje nebo schematicky
zobrazuje umi st& ni, smé r a pohyb pfedmé t{; [2 MAO 4.4]

rozpoznava a klasifikuje geometrickétvary podle podstatny ch
znakd; [2 MAO 4.1], [2 MAO 4.5]

koreluje skuted népfedmé ty s modely geometricky ch obrazc(; {2
MAQ 1.1], [2 MAO 4.5}

pojmenovava prvky geometricky ch tvar(; [2 MAO 4.5]

modeluje geometrickétvary; [2 MAO 4.6]

kreslf segmenty danédéky; [2 MAO 4.6]

vytvofi obdéni k (Ctverec) na listu v bufice; [2 MAO 4.6]

rozlisuje kruh a kruh; {2 MAO 4.5]
mé Fi strany geometrickych tvar(; [2 MAO 4.7]

Geometrickétvary jsou trojrozmé rné
a ploché

Obdéni k. Namé sti .

Kruh. Kruh,
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vypoli ta déku kfivky, obvod polygonu [2 MAQO 4.7], [2 MAQ 4.3]

Matematicképroblény a vy zkum

fes! jednoduchéi sloZitédé jovéllohy véetné Udlohs
geometrickym obsahem; [2 MAO 2.3] vytvafi pomocny model
problénu rlzny mi zplsoby; [2 MAO 2.1]

vybi ra i selnéudaje potifebnéa dostatel nék zodpové zenf
otazek; [2 MAO 2.3]
pldnuje feSeni (FeSeni ) zapletkovéo probldnu; {2 MAO 2.2]

vytvafi matematicky model problénu; [2 MAO 2.3]

posuzuje s pomoci ucitele spravnost feSeni dohy; [2 MAO 3.3], [2
MAQ 3.4]

hleda rdznézplsoby feden! (feseni problénd); [2 MAD 3.2]

sklada dé jovélkoly pro jednu a dvé akce; [2 MAC 1.2]
provadf s pomoci ucitele elementéarni vyzkum
matematicky ch zakonitosti a zavislost! [201.1-1.6]

Jednoduchéa sloZitédé jové
tkoly, v€etné geometrickych,
kompetenéné orientovanych.

Pedagogicky vyzkum

Prace s daty

vybi r data obsaZzena v tabulkach, grafech, grafech,

spojnicovych grafech; [2 MAO 2.1]

zadéva data do tabulek; [2 MAO 2.1]

zjistuje, zda je dostatek dat k vyFedeni problénové

situace; [2 MAO 3.1]

vyuzi vé data pfi feSeni prakticky orientovany ch problénd v jinych
Zivotnf ch situaci ch. [2 MAO 2.3], [2 IFO 1.2]

Vybé r a organizace
data na urcitén zaklade

Dalsi témata:

Pythagorejsky stdl.
Dvojitéti selnénerovnosti. Rovnice
s jednou neznamou. Nestandardni

situace popsanév Uloze pomoci grafli nebo tabulek

Racionalni metody s&i tadni a od&i tani (bitovésti tani vi ce ¢i sel, zaokrouhlovani vi ce ¢lenl atd.).

problémy, kterése fes{ uvaZovani m bez provadé ni aritmetickych operaci ; zplsob
vybé ru; proceduralni Ukoly; tkoly pro zpracovani dat zi skanych v procesu pozorovan! dé ni okolnf ho
své ta (v Zivoté spoletnosti, $kol, p¥i rodni ch jevd). "Magicképostavy”. Matematickéhadanky. Simulace




